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Certain observations on the international application 


o 


Date of submission of the demand 

15 February 2001 (15.02.01) 

Date of completion of this report 

09 August 2001 (09.08.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


lnterrfiuional application No. 

PCT/DE00/02445 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed' and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 

the international application as originally filed. 

the description, pages 4.5.7-1 1 . as originally filed. 

pages 

pages 

pages 


□ 


-3.3a-3b.6 


filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 


13 February 2001 (13.02.2001) 


□ 


the claims. 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-10 


. as originally filed. 

. as amended under Article 19. 

. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 


13 February 2001 (13.02.2001) 


| | the drawings. 


sheets/fig 
sheets/fig , 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/2.2/2 


as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
. filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I 1 the claims. Nos. 


I I the drawings. sheets/fig 


I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 


1-10 YES 

NoveltvfN) Claims ±u 

Claims 

NO 

1—10 YES 

Inventive sten fTS^i Claims 

Claims 

NO 

Industrial annlicabilitv OA) Claims 1-10 YES 

Claims 

NO 

2 . Citations and explanations 


1. This report makes reference to the 

following 

documents : 


Dl: DE-U-88 05 049 


D2 : WO-A-97/41939 


D3: GB-A-1 499 922 


D4: FR-A-1 186 929. 


All four documents are mentioned in the amended 

description . 


2. Novelty 


The subject matter of Claim 1 concerns a filter 

element of the type known from document DE-U-88 05 

049 (Dl) , which forms the closest 

prior art . The 

features known, in combination, from Dl form the 

preamble of Claim 1. The claimed subject matter 

differs from the filter element of Dl by the 

features of the characterising part and is therefore 

novel over the available prior art (PCT Article 

33 (2) ) . 


I 3 . Inventive step 


The object of the subject matter of Claim 1 is that 
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of designing a more stable embodiment of a filter 
element of the type disclosed in Dl (see page 3a, 
paragraph 1) . This is achieved by inserting an inner 
frame into the filter element which radially 
supports the filter element from inside and axially 
supports the end disks. This increases the stability 
of the filter element against radial pressure 
differences and reduces axial strain. 

D2 describes the use of an inner frame but that 
frame ensures only the radial support of the filter 
element (page 5, paragraph 2). It does not axially 
support the end disks (see, in particular, Figures 1 
and 2) . D3 and D4 also fail to describe an inner 
frame having the features of Claim 1. The subject 
matter of Claim 1 is therefore not suggested by the 
cited prior art and is inventive (PCT Article 
33 (3) ) . 

3 . Industrial applicability 

The possibilities of industrial use are clear from 
the description. PCT Article 33(1) and (3) is 
complied with. 

4. Dependent Claims 2-10 derive their novelty, 

inventive step and industrial applicability from the 
claims to which they refer. 
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VIIL Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The expression "filter element of a fluid filter " 
(Claim 1) makes the subject matter of Claim 1 
unclear (PCT Article 6) because it is not clear 
whether the fluid filter is part of the claimed 
subject matter or not. The wording "filter element 
for a fluid filter" would make it clear that the 
claimed subject matter concerns only a filter 
element but that the filter element is suitable for 
a fluid filter. 


Claim 8 defines structural features of the filter 
housing. It is not clear whether the claimed subject 
matter includes the housing or not (PCT Article 6) 

2. The expression "at least" in Claim 7 makes it 
unclear which claim is referred to (PCT Article 6) . 

3. The feature in Claim 9 that "both axial ends of the 
filter element are fitted with one of these end 
disks" leads to a lack of clarity with regard to the 
characterising part of Claim 1. This expression 
implies that an end disk is arranged on both ends. 
However, this is put into question by Claim 9. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBER1C 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 100 5154 WO 

siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02445 

Internationales Anmeldedatum(Tag//WonafcOa/?r; 
25/07/2000 

Prioritatsdatum (T ag/Monat/Tag) 
27/07/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B01 D46/24 

Anmelder 

MAHLE FILTERSYSTEME GMBH et al. 


1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 0 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 


I 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


15/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Haderlein, A 

Tel. Nr. +49 89 2399 2095 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02445 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der Internationalen Anmeldung {Ersatzb/atter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorge/egt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, we/7 sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

4,5,7-1 1 ursprungliche Fassung 

1-3,3a-3b,6 eingegangen am 15/02/2001 mit Schreiben vom 13/02/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 0 eingegangen am 1 5/02/2001 mit Schreiben vom 1 3/02/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 


Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begriindete FeststeMung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser FeststeMung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der" Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Anspruche 1-10 
Anspruche 

Anspruche 1-10 
Anspruche 

Anspruche 1-10 
Anspruche 
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A. Zu Punkt V (Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, 

der erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; 
Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung) 

A.1 Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1: DE88 05 049U 
D2: WO 97 41 939 A 
D3: GB-A-1 499 922 
D4: FR-A-1 186 929 

Alle vier Dokumente werden in den geanderten Beschreibungsunterlagen 
erwahnt. 

A.2 Neuheit 

Der Gegenstand von Anspruch 1 betrifft einen Filterkorper wie er aus dem 
Dokument D1: DE 88 05 049 U, das den nachst kommenden Stand der Technik 
bildet, bekannt ist. Die aus D1 in Kombination bekannten Merkmale bilden den 
Oberbegriff von Anspruch 1 . Der Gegenstand des Anspruchs unterscheidet sich 
vom Filterkorper gemaB D1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils und 
ist somit neu gegenuber dem zur Verfugung stehenden Stand der Technik (Art. 
33(2) PCT). 

A.3 Erfinderische Tatigkeit 

Aufgabe des Gegenstandes von Anspruch 1 ist es, fur einen Filterkorper gemaB 
D1 eine stabilere Ausfuhrungsform auszubilden (s. S 3a, 1. Abs.). Dies wird 
dadurch erreicht, dass eine Innenzarge in das Filterelement eingesetzt wird, die 
einerseits das Filterelement radial innen abstutzt und an der sich andererseits die 
Endscheiben axial abstutzen. Dadurch wird eine erhohte Stabilitat des 
Filterelements gegenuber radialen Druckdifferenzen erreicht und seine axiale 
Belastung verringert. 

Aus dem Dokument D2 ist die Verwendung einer Innenzarge bekannt, die jedoch 
ausschlieBlich die radiate Stutzung des Filterelements gewahrleistet (s. S.5, 2. 
Abs.). Ein axiales Abstutzen der Endscheiben ist nicht vorgesehen (s. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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insbesondere Fig. 1 u. 2). Eine Innenzarge mit den Merkmalen von Anspruch 1 ist 
auch nicht aus den Dokumenten D3 und D4 bekannt. Der Gegenstand von 
Anspruch 1 wird somit vom zitierten Stand der Technik nicht nahegelegt und ist 
erfinderisch (Art. 33(3) PCT). 

A. 3 Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die Moglichkeiten der gewerblichen Anwendbarkeit gehen klar aus der 
Beschreibung hervor. Art. 33(1 )(3) ist erfullt. 

A. 4 Die abhangigen Anspruche 2-10 leiten Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 

gewerbliche Anwendbarkeit von den Anspruchen, auf die sie sich beziehen ab. 

B. Zu Punkt VIII (Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung) 

B.1 Der Ausdruck "Filterkorper eines Fluidfilters " (Anspruch 1) macht den Gegenstand 
von Anspruch 1 unklar (Art. 6 PCT), da nicht klar ist, ob der Fluidfilter Teil des 
beanspruchten Gegenstandes ist Oder nicht. Die Formulierung "Filterkorper fur 
einen Fluidfilter" wiirde klar machen, dass der beanspruchte Gegenstand nur 
einen Filterkorper betrifft, dieser aber fur einen Fluidfilter geeignet ist. 

Anspruch 8 definiert strukturelle Merkmale des Filtergehauses. Es ist nicht klar, ob 
der beanspruchte Gegenstand das Gehause umfasst oder nicht (Art. 6 PCT). 

B.2 Der Ausdruck "zumindest" in Anspruch 7 macht die Abhangigkeit dieses 
Anspruchs unklar (Art. 6 PCT). 

B.3 Das Merkmal in Anspruch 9, dass "beide axiale Enden des Filterelements mit 
einer dieser Endscheiben ausgestattet ist", fuhrt zu Unklarheitbezuglich des 
kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 . Dieser impliziert, dass an beiden Enden 
eine Endscheibe angebracht ist. Durch Anspruch 9 wird dies jedoch in Frage 
gestellt (Art. 6 PCT). 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 


Anspriiche 

"1. . Filterkorper . eines Fluidf ilters, insbesondere eines' Luft-/ 
. filters, 

mit folgenden Merkmalen: 

der Filterkorper ' (1) weist ein .-. rohrzylindr,isches.i- Fil-" 
terelement (2) "aus Filter-material ' auf , ..' - , 1 _ ' 

'. ■-• weriigstens' an einem axialen ".Ende des : Fi Iter element's. (2) ; ; 
ist eine Endscheibe :(3.) angebracht, . - '■. : /' . 

die , Endscheibe • (3) weist. eine. .radial- '-wirkende-' Dichtuhg:. 
(9) auf / die/bei.in ein Filtergehause eingesetztem Fil—.' 
terkorper (1) an einer kreiszylindrischen Dichtflache. ■ 
(10.) radial zur Anlage kommt, die beziiglich des Filter- 
korpers (1) koaxial angeordnet ist, 

die. Endscheibe (3) ■ weist ' Abstutzmittel (6, 15) auf die . 
si.ch beziiglich .'des Filterelernents (2) auf der axial au- 
iienliegenden Seite der Endscheibe ( 3) ringf ormig • erstrak- :■ ; 

. . • ...ken, _ ;„•_ " ; ._ t ,. ; ...... , : 

die Abstiitzmittel (6, 15) sind axial . federelastisch .aus-.;,-/.,: 
. gebildet und stutzen. sich bei in das Filtergehause • eing-e.^ : 7 : '. / 
setztem Filterkorper - (1) ' $n}:e±ner am,* 5 , i;Itergeh-a-usfe;;'ajasge--/:V 
bi'ldeten undV sich . parallel zux \ Endscheibe (3) r ersfcrecken-.V' 
den' Stutzkontur- ; (il)' ab, -wodurcK der -Filterkorper (!)• '. im;.. 
Filtergehause axial positioniert ist, " ; '. * : 

.. die Abstutzmittel ' weiseri .eine beziiglich des Filterele-. ; 
• merits (2) axial nach aufien von der Endscheibe (3) .abste- ■ ', 
henden Ringkrage'n (6) auf, der in einem axialen Abschnitt 
(15) axial federelastisch ausgebildet ist, 

bei in das Filtergehause eingesetztem Filterkorper (1) 
stiitzt sich der f ederelastische Abschnitt (15) axial an. 
* der Stiitzkontur (11) ab, 
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'- Ringkragen (-6) • ■'unci Endscheibe. : (3)- '■ sind als" einstiiekig. 

spritzgufigeformte Einhei't aus Kunststoff- ausgebildet, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Filterkorper (1) eine Innenzarge. (13) aufweist,'.. wel-/ 
che ' das Filterelement (2) radial.- und die Endscheiben (3)" 
.axial abstutzt. 

2. Filterkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft Ringkragen (6) , Endscheibe (3) und Dichtung (.9) als'- ein- 
stiiekig spritzgufigeformte Einhei't : $us' Kunststoff ausgebildet"; 

■s-ind.. ' \ . '\ . • 

3. Filterkorper .nach Anspruch -1 Oder .2, '* :•■ \ •,-.>". 
dadurch gekennzeichnet., 

daft die Dichtung (9) am Ringkragen- .{ 6). ausgebildet 1st. 

.41 Filterkorper nach Anspruch 3,.. 
dadurch gekennzeichnet, 

das Dichtung (9) und Ringkragen (6) derart zusammenwir ken, 
daft eine zunehmende axiale Verformung des Ringkragens . (.6) - 
eine- zunehmende radiale Verstellung der Dichtung (-9) in. 
Richtung deren" radi'aler Dichtwirkung bewirkt. 

5 . Filterkorper ' nach einem der Anspruche 2 bxs."4> 
dadurch gekerin zei chnet , : 

...daft ;die Ringkragen- (6) .und. Dichtung .( 9.) limf assende /Einheit ; 
•..aus wenigstens -zwei. axialen-. : Abschhit.teri- :(l r -8) besteht/ /die: 
. ■•'ube'r k . einen Verbindungsabschni'tt ' (.9 ). .miteinander verbunden; 
'sind, wobei- der- Verbindungsabschnitt . eine radial, nach : innen 
wirkende ringformige Dichtlippe (9) bildet, wobei sich der 
axial weiter auften angeordnete Axialabschnitt (7) an der 
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Stutzkontur (11) abstut-zt, wobei der axial weiter aufteh an- 
-geordnete Axialabschnitt' (7) ausgeherid yon der . Dichtlipp^V . . . 
(9) von. der Dichtflache ■; (10). • .weggeneigt : . 1st ', :wahrend der-.' • . 
• axial weiter inne.n , angeordnete.. Axialabschnitt (0) -ausgehehdU' .:.':■* 
.-.Von der Dichtlippe ./( 9 j . zu : r Dichtfaache • ( 10-)- hingeneigt , ver- . 
' lauft, . ' . • ' / ' • • • . . 

Filterkorper nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
daduxch gekennzeichnet, 

daft der Ringkragen (6) im Langsmittelschnitt ein wellenfor— 7 
•■ miges oder zick-zack-f ormiges Profil aufweist. 

7: .Filterkorper zumindest nach Anspruch 5, 
dadurch gekennze.ichnet , 

daft eine im . Profil geme.ssene .Materialstarke der Dichtung (-9) 
und Ringkragen (6) umf assenden Eihh^it^itiit zunehmenden Ab-::;'>;-, : ::- 
■•stand- -von der Endscheibe (3) in •dem , aet-Endsche.ibe, (3.) : ; -zuge-:;;' ■. 
.; wandten Axialabschnitt : (8)* 'bis- zum/ Verbis A^->^K:'. : :; r 
' V abnirnmt und in ;;dem der- . : Ends.cheibe"/' (3 ); . abg.ewand'ten ■ ? axial eh k ■ 
: Abschnitt (7) im wesentlichen konstant ' ist-.. * 

8.. Filterkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekenn z e i chne t , 

dafi die Dichtflache (10) durch einen zylindrischen Auftenman- 
tel eines Stutzens (22) gebildet ist, der sxqh im Filterge-- • 
' hause koaxial zum Filterkorper (1) erstreckt, und daft die. 
Endscheibe (3) eine zentrische Offnung (4) -aufweist,- an de- 
r.en Innenrand ( : 5) der Ringkragen (6) ausgebildet ist.- 

9:- Filterkorper nach -einem der vorhergehehden Anspruche-, 
dadurch gekennzeichnet / 
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.da/1 beide axialen Enden des Filterelementes (2) mit einer 
dieser Endscheiben (3) ausgestattet sind, wodurch der in das 
Filtergehause eingesetzte Filterkorper (1) im Filtergehause. 

.axial: zentriert ist. 

10. Filterkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, . : 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi zur Herstellung der Einheit aus Endscheibe (3) und;Ring- 
kragen (6) TEEE verwendet wird . . 


****■*• 
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.Filterkdrper eines Fluidf liters, insbesondere Luftf liters 


Die .Erf indung . betrif f t einen FiltWk6rper : eines : Fluidf -Y 
: ters f • : • insbesondere .eines • Luf t f i 1 1 er s:, m i t > • ; den M^r kmaleri ^de^^^\. : \ 

Oberbegriff s ; . des Anspruche's' '".1 . Fluldf ilte'r - werden ;z . Bv; : bei&* 
: 'Kraft fahr.zeugen.'als Luf tf il.ter ' oder 6lf ilter oder.'- Rra its tot- v 
^filter eingesetzt.* •'.'•'•/ v 

Aus der DE .88 05 049 U ist ein Filterkorper der eingangs ge-A.- ; 
riannt'.en Art bekannt, der ein ' Filter element aufweist, das ; aus : - 
einem rohrzylindrisch gef altetem Filtermaterial besteht . 
Aufgrund dieser Faltung oder Plissierung wird ein derartiges ' 
rohrzylindrisches Filterelement auch als Sternf ilter be- ' 
zeichnet. Ublicherweise ist an belden axialen Enden dieses . 
Filterelements. jeweils eine Endscheibe angebracht, die . eine.. ' 
radialwirkende Dichtung aufweist. Diese Dichtung kbnimt bei- , \. ; 
in ein Filtergehause , eingeset ztem. . Filterkorper- -an '^ein^!r;^;\: ; 
kreiszylindrische Dichtf lache . ".ra'ciiai • :•" zur" An iige- Diesel/ V ';• 
Dicht-fl ache- ist.. -in. - der ' Re gel an', einerri/ be z.uglich ^<dBS^Eilt,dr^{ : ^'~' 
korpers koaxial / an-geordnetea Stut zen des Filtergehauses-- aus--/ ,: ' % "*i'' 
gebildet," auf /. .den .'der' Filterkdrper '/ auf ges;t;e,ckt ls t^ bzw ; ; -d^r-Yv— 
-in . "den ■ Filterkorper.; eingesteckt. ist./ wenn wenigstens eine- 
•der Endscheiben als zentrisc'h offene* Endscheibe ausgebildet ; 

ist . -r- 

Da die Dichtungen des Filterkorpers radial wirken, besteht ; : 

fur - den Filterkorper . grundsatzlich die Moglichkeit ' eiher": 
.^xialen Verstellung innerhalb des Filtergehauses. Diese---- 
•axiale Verstellbarkeit ist beispielsweise zum Ausgleich -yon:' V 

toleranzbedingten Mafiabweichungen zwischeri Filtergehause. ' lindL - . ' ; . 

Filterkorper erf or.derlich . Auf grund- der . axialen Vefsteilbar- 


k'eit "sind. grundsatz'licK auch --R<slativbewegungen. .zwischerv Fi-1-1 
terkorper' und Filtergehause moiglich, die. ; jedoch-. unerwuhscht; 
s.ind/. - da dadurch die Dichtungswdr-kung -.deri Dichtiingen* ,beeih-', 
trachtigt werden kann und da diese Relativbewegiingen aufter-: 
dem zu eiher storenden Geraus.chentwicklung 'beim Betrieb ei- 
nes .damit' ausgestatteten Fahrzeuges fuhren konnen. 

Urn derartige Relativbewegungen zwischen Filterkorper und 
Filtergehause zu verhindern, werden Abstutzmittel verwendet,. 
die bezuglich des ■ Filterelements auf der axialen- AuiJenseite; 
der Endscheibe angebracht sind und sich doirt rihgf ormdg er-; 
.strecken. Diese Abstutzmittel sind axial . federelastisch aus-- 
.gebildet und stiitzen sich bei iri; das -Ff itergehSuse ;^±h§e^' 
setzt.em Filterkorper an' e'iner. Stutzkontiir ; ab, die., am Filter- 
gehause ausgebildet ist und sich ' parallel , ziir Endsch'^i'be . en' 
-streckt. Durch diese Abstutzung effolgt ei-ne axia'le •P-ositid-: 
nierung des - Filterkorpers im Filtergehause'-, ' die Relativbewe-- 
gungen zwischen '. Filterkorper - und Filtergehause unterdruckt"...' 
Derartige Abstutzmittel konnen beispielsweise durch einen. gan- 
der Endscheibe angebrachten Schaumstof firing ausgebildet- 
sein. 

Die Hers-tellung eines derartigen Filterkorpers ist jedoch 
'relativ . aufwendig, da in. eihem ersten Herstellungsschri'tt 
auf der einen Seite der Endscheibe das Filterelement' durch 
eine spezielle Verbindungstechnik, . z.B-. .durch .Einplastif i- 
zleren . mittels Ultraschall oder ; H'eirs'p^ 
\s;tigt* : wird und in einem .zwed.ten;/He"r^ 

'.anderen Seite 'der- Endscheibe "die Abstutzmittel 'durch' eine 
..entsprechende .Verbindungstechnik- befestigt werden- "mussen, 
Daruber ' hinaus kann . noch . ein z-usatzlicher Herstellungs- 
schritt" erf orderlich . sein, urn die Dichtung mit einer geeig- 
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net en'- Verbindungstechnik an ' der Endscheibe zu. * b.ef e3fclgenV? : :-" ; ' 
Eine Vereinf achung. ergibt sicft,. wenn V die '.Abstrit-zmittel in'V • 
' Form, eines * Ringkragens-. bereits bei der- A.ixsbildung der. End- - ; \ 
. scheibe in, diese integriert -werden, so daft ein Verbindungs-.- . 
: verf ahren zur, Bef estigung- der Abstutzmittel' eingespar't wex-\'- 
. : den kann. Da es sichbei Filterkbrpern regelmaflig um Grolise- 
rienprodukte handelt, bedeutet die Einsparung eines Her.stel- •.. ; 
lungsschrittes eineii beachtlichen wirtschaf tlichen . VorteiT. 

Die WO 97/41939- zeigt einen Filterkorper dessen Filtqrele- 

ment' an einem axialen Ende mit einer offenen Endscheibe aus- 
. gestattet ■ ist .. .Die.se. Endscheibe besitzt an ihrem radialen 

Innenrand einen axialen Ringkragen, der eine radial wi'rkende ' 
.Dichtiing bildet . Zwischen Ringkragen und ;F.ilt ere lement . kann. : v- : ) 

ein Ringk6rper- eingesetzt. sein. f .'. Ser - ";als * Vadiale;. Unter^tutr^'^ 
; zung -.des Ringkragens dient ■ '* r- :: : ' :: ':f'\ 

. Die . GB 1 499. 9?.2 zeigt einen ' Filter kbrper, . des.sen' Fiitereie^ , ■ 
. : ment an seinen - axialen Enden mit. ' Endscheiben ausges'tattet'-";.'. 
ist. An die Endscheiben sind mehrere Dichtlippen angeformt. \ 

• Die FR 1 IB 6 929 A ■ zeigt ein ringf ormiges Dichtelement , das- 
. mit axial abstehenden Dichtlippen ausgestattet ist. Im Ein- ■ 
bauzustand werden die Dichtlippen axial aufeinander zu ver-. 
stell.t, wodurch eine . Vorspannung erzeugt wird> die. eine : 
axiale Dichtw-irkuiig herstellt. 

...Filterkorper dieser Art sind* ; relatiy-- ' instabil. und ■ konneri... 
. insbesondere keinen allzu grofj'^n Druckdif f eirenzen-. ausgeset'zt' " .. ■ . 
. .' werden. 
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■ '.'.Die vorliegehde Erf indung. • beschaf tigt, sich ' mit dem :Prablknv;;". : .V^; 

-fur einen Filterkorper der eingangs genannten Art ei'ne:;' ; rel>-. 
: >t.iv stabile ,'Ausf uhrungsf orm auszubilden . . 

; ": -Dieses Problem, wird erf indungsgemSft durch '.einen Filterkorper: :' ■ 
.'■'mit den Merkmalen des • Anspriiches 1 ge.lost'. 

. Durch die erf indungsgemafi vorgeschlagene Innenzarge kann die- V 
-Stabilitat des Filterkorpers betrachtlich gesteigert werden; .- * " 
. . : E)enn/ • zum ■ einen kann sich das' Filterelement radial innen - an- 
der innenzarge abstutzen, wodurch die Stabilitat des' Fil-'.. 
terelements . gegenuber radialen Druckdif f erenzen erhoht ist. . . . 
Zum anderen stutzen sich die beiden Endscheiben uber 'die In--. 
\nenzarge axial . aneinander ab', so .da'JV -axial . auf . den Fid ter-If.:; . '// 
v : korper ■ wirkende.. Kraf-te im . we sent lichen-, nicht auf- -d'as-:-; Fi I*) %V. ; t% 
•. tereiement , .. sonde rn vielmehr auf .die .stabile Innenzarge.: . • 
ubertragen werden. Durch. die erhohte Stabilitat besitzt der . - 
- . .er f indungsgemafi e Filterkorper eirie yergrSJlerte' Leben^dauer' *■ ■ \ . 
sowie .ein- breiteres Einsatzspektrum-. " 

Entsprechend einer besonders ' vo.rteilhaf ten WeiterblTduhg : 
•• ..konnen der die . Abstut zmittel bildende Ringkragen, die End- . 
' .-/scheibe und die Dichtung als einstuckig sprit zguflgef ormte . 
:Einheit aus Kunststoff ausgebildet sein, wodurch auch ein'....' 
Verb'indungsvorgang zur Befestigung der Dicfrtung eingespart-'. ' 
werden kann. Die so ausgebildete Endscheibe braucht nur ; no'ch'. •■*••■••. ' 
.mit dem Filterelement und mit • der Innenzarge verbunden *'Yu- r ''- VV- . 
• ■ ■.'werden , urn einen yoll f unktionsf ahigen . Filterkorper aus-z-tf- .;,./■.' 
-. • : bilden . ■ .* v ; [:'•:'. .V ■ ' "•; . ' ■ ■ 

./>.*Bei einer ,'Weiterbildurig- kann. die Dichtung: am Rin'gkragen. : ' aus- " .- 
\ : gebildet sein, • wodurch sich ein ei.nf ach ■ herstellbarer : Aufb'au-.' . 
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* "ergibt . Diese Variante kann besonders zweckmaftig. fortgebi.l- ; : 
det werden, indem die : Dichtung und .der. Ringkragen derart zu.-'.>" 



■angeordnete Axialabschnitt 8 .mit zunehmenden Abstand von der 
Endscheibe 3 einen abnehmenden ■ Innendurchmesser aufweist, 
wahrend der .Innendurchmesser des yon der Endscheibe 3 weiter 
weg angeordrieten Axialabschnitts 7 mit zunehmenden Abstand 
yon . der Endscheibe 3 zunimmt. Die beiden Axialabschnitte 7 
und 8 sind tiber einen Verbindungsabschnitt 9 . miteinander. 
verbunden, der den kleinsten Innendurchmesser des . Ringkra- 
g'ens 6 aufweist und eine radial nach . innen wirkende ringfor-' 
mige . Dichtlippe bildet. 

Diese Dichtlippe 9 .dient ■ . als radial; ...^wirkende " Dichtung . der 
Endscheibe 3,. die. an -einer 'Dichtf lache lO'v-zur Anlage /koirunt./.- 
■wenn' der -Filterkorper 1 in ein Filtergeh&us.e eingesetzV Ist,'. 
.Die Dichtf lache lp." ist hier .jeweils an elinenv zylindrischen" 
^Stutzen 22 ausgebildet, der. einen .Bestandte.il des im ubrigen, 
.nicht dargestellten ' Filtergehauses bildet ' und sich kqaxial: 
- zum Filterkorper 1 erstreckt. Wahrend die Dichtung (Dlcht- 
.1-ippe 9) radial an der Dichtflache 10 anliegt, kommt der; 
axial weiter aufien liegende Axialabschnitt 7 des Ringkragens' 
.6.: axial an. einer Stutzkontur . 11 zur Anlage, die. hief- 
ringscheibenf ormig aiisgebildet ist und sich parallel zur. 
•Endscheibe 3- erstreckt. 

.-In einem Inneren- 12 des- Filtferelem^nts' 2. ' ist eirie Innen : zarge: 
.13. angeordriet, die zuxr radialeh . .A^stutzung-; <Je^' v Filter ele- 
ments. 2 -dient.- Die. .Innenz;arge>l3. ist; ^hiei/' aufiexderrv an* :deri^ 

•: : Endscheiben 3 -befestigt ' lind dient'.,. gl-eichzeitig- "-zur • axialien' 
Abstutzung der ; Ehdscheibeh .3. 
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1 . Grundlage des Berichts 
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Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 
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2. 
3. 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
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□ 
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□ 
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□ 
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Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 


["X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

j_J weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
L_J weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(57) Abstract: The invention 
relates to a filter body of a fluid 
filter, especially an air filter, 
comprising a cylindrical filter 
member (2) with an end disc 
(3) on at least one axial end 
thereof. Said end disc comprises 
a radially effective seal (9) which 
is arranged radially in relation 
to the arrangement on a sealing 
surface (10) when the filter body 
is mounted in a filter housing. 
Said end disc (3) also comprises 
supporting means (6) which extend, 
relatively to said filter member 
SS (2)- in a ring-shape manner on the 

== axially outer side of the end disc 

, . , _ , , . (3) and are designed to be axiallv 

= elas * c ' the mter ^ 15 ™unted in * filter housing, said supporting means are supported by a support contour (11) formed 

= on ^ m f housin g and extending parallel to the end disc (3), whereby said filter body can be axially positioned in the filter 

housing. In order to produce the filter body in a cost effective way, the supporting means have an annular collar (6) at a distance 

from the end disc (3), extending axially and outwardly in relation to the filter element. An axial part (15) of said annular collar is 
designed so as to be axially elastic and so that, when the filter body is mounted in a filter housing, said annular collar (6) is axiallv 
supported by the supporting contour (11), whereby the annular collar (6) and the end disc (3) form an injection-moulded unitary 
▼■^ piece made of plastic. 

•< 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen RlterkSrper eines Fluidfilters, insbesondere eines Luftfilters, der ein rohrzv- 
un ^sches Fdterelement (2) aufweist. an dem an wenigstens einem axialen Ende eine Endscheibe (3) angebracht ist, die eine radial 
j-, wukende Dichning (9) aufweist, die bei in ein Filtergehause eingesetztem Filterkoiper an einer Dichtflache (10) radial zur Anlaoe 
^ koramt AuCerdem weist die Endscheibe (3) Abstiitzmittel (6) auf. die sich beziiglich des Filterelements (2) auf der axial auBenlie- 
w genden Seite der Endscheibe (3) ringfdrmig erstrecken und axial federelastisch ausgebildet sind und sich bei in das Filtergehause 
5 nTfT Fut^rper an oner am Filtergehause ausgebildeten und sich parallel zur Endscheibe (3) erstreckenden Stiiukontur 
C= (1 1) abstutzen. wodurch der Fdterkorper im Filtergehause axial posirioniert ist. Fiir eine preiswene Herstellung des Filterkomers 
weisen die Abstutzmirtel einen beziiglich des Filterelements (2) axial nach auBen von der Endscheibe (3) abstehenden Ringkragen 
(6) auf, der in einem ^ 6 
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axia-en Abschnitt (15) axial federelastisch ausgebildet ist und sich bei in das Filtergehause eingesetztem Filterkorper an der Stutzkon- 
rur (1 1) axial absrutzt, wobei Ringkragen (6) und Endscheibe (3) als einstiickig spritzguBgeformte Einheit aus Kunststoff ausgebUdet 


WO 01/07^p| PCT/DEOO/02445 

i 10/048099 

R31 Rec'dPCT/T" 24 JAN 2002 

Filterkorper eines Fluidf liters , insbesondere Luftf liters 


Die Erfindung betrifft einen Filterkorper eines Fluidfil- 
ters, insbesondere eines Luf tf ilters, mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruches 1. Fluidfilter werden z.B. bei 
Kraf tf ahrzeugen als Luftfilter oder Olfilter oder Kraftstof- 
f ilter eingesetzt . 

Ein herkommlicher Filterkorper der eingangs genannten Art 
weist ein Filterelement auf, das aus einem rohrzylindrisch 
gefaltetem Fi ltermaterial besteht. Aufgrund dieser Faltung 
oder Plissierung wird ein derartiges rohrzylindrisches Fil- 
terelement auch als Sternf ilter bezeichnet. Ublicherweise 
ist an beiden axialen Enden dieses Filterelement s jeweils 
eine Endscheibe angebracht, die eine radialwirkende Dichtung 
aufweist. Diese Dichtung kommt bei in ein Filtergehause ein- 
gesetztem Filterkorper an einer kreiszylindrische Dichtfla- 
che radial zur Anlage. Diese Dichtflache ist in der Regel an 
einem bezuglich des Filter korpers koaxial angeordneten Stut- 
zen des Filtergehauses ausgebildet, auf den der Filterkorper 
aufgesteckt ist bzw. der in den Filterkorper eingesteckt 
ist, wenn wenigstens eine der Endscheiben als zentrisch of- 
fene Endscheibe ausgebildet ist. 

Da die Dichtungen des Filter korpers radial wirken, besteht 
fur den Filterkorper grundsat zlich die Moglichkeit einer 
axialen Verstellung innerhalb des Filtergehauses. Diese 
axiale Verstellbar keit ist beispielsweise zum Ausgleich von 
toleranzbedingten MaBabweichungen zwischen Filtergehause und 
Filterkorper erf orderlich . Aufgrund der axialen Verstellbar- 
keit sind grundsat zlich auch Relat ivbewegungen zwischen Fil- 
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terkorper und Filtergehause moglich, die jedoch unerwunscht 
sind, da dadurch die Dichtungswir kung der Dichtungen beein- 
trachtigt werden kann und da diese Relativbewegungen aufter- 
dem zu einer storenden Gerauschentwicklung beim Betrieb ei- 
nes damit ausgestatteten Fahrzeuges flihren konnen. 

Urn derartige Relativbewegungen zwischen Filterkorper und 
Filtergehause zu verhindern, werden Abstutzmittel verwendet, 
die bezuglich des Filterelements auf der axialen Auftenseite 
der Endscheibe angebracht sind und sich dort ringformig er- 
strecken. Diese Abstut zmittel sind axial f ederelastisch aus- 
gebildet und stutzen sich bei in das Filtergehause einge- 
setztem Filterkorper an einer Stiitzkontur ab, die am Filter- 
gehause ausgebildet ist und sich parallel zur Endscheibe er- 
streckt. Durch diese Abstutzung erfolgt eine axiale Positio- 
nierung des Fi Iter korpers im Filtergehause, die Relativbewe- 
gungen zwischen Filterkorper und Filtergehause unterdruckt. 
Derartige Abstutzmittel konnen beispielsweise durch einen an 
der Endscheibe angebrachten Schaumstof f ring ausgebildet 
sein . 


Die Herstellung eines derartigen Filter korpers ist jedoch 
relativ aufwendig, da in einem ersten . Herstellungsschritt 
auf der einen Seite der Endscheibe das Filterelement durch 
eine spezielle Verbindungstechnik, z.B. durch Einplastifi- 
zieren mittels Ultraschall oder Heizspiegelerweichung, befe- 
stigt wird und in einem zweiten Herstellungsschritt auf der 
anderen Seite der Endscheibe die Abstutzmittel qurch eine 
entsprechende Verbindungstechnik befestigt werden mussen. 
Daruber hinaus kann noch ein zusatzlicher Herstellungs- 
schritt erforderlich sein, urn die Dichtung mit einer geeig- 
neten Verbindungstechnik an der Endscheibe zu befestigen. 
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Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, 
einen Filterkorper der eingangs genannten Art so auszuge- 
stalten, daft sich der zur Herstellung erf orderliche Aufwand 
reduziert . 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi durch einen Filterkorper 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die Ab- 
stutzmittel in Form eines Ringkragens bereits bei der Aus- 
bildung der Endscheibe in diese zu integrieren, so daft ein 
Verbindungsver f ahren zur Befestigung der Abstlit zmittel ein- 
gespart werden kann. Da es sich bei Filterkorpern regelmaftig 
urn Groftserienprodukte handelt, bedeutet die Einsparung eines 
Hers t el lungs schr it tes einen beacht lichen wirtschaft lichen 
Vorteil. 

Entsprechend einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung 
kbnnen der die Abstut zmittel bildende Ringkragen, die End-- 
scheibe und die Dichtung als einstuckig sprit zguftgeformte 
Einheit aus Kunststoff ausgebildet sein, wodurch auch ein 
Verbindungsvorgang zur Befestigung der Dichtung eingespart 
werden kann. Die so ausgebildete Endscheibe braucht nur noch 
mit dem Filterelement und ggf. mit einer Innenzarge verbun- 
den zu werden, urn einen voll f unktionsf ahigen Filterkorper 
auszubilden . 

Bei einer Weiterbildung kann die Dichtung am Ringkragen aus- 
gebildet sein, wodurch sich ein einfach herstellbarer Aufbau 
ergibt. Diese Variante kann besonders zweckmaftig fortgebil- 
det werden, indem die Dichtung und der Ringkragen derart zu- 
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sammenwir ken, daft eine zunehmende axiale Verformung des 
Ringkragens eine zunehmende radiale Verstellung der Dichtung 
in Richtung deren radialer Dichtungswirkung bewirkt. Dies 
hat zur Folgen, daft eine axiale Verspannung des Dichtkorpers 
mit einer Erhohung der Vorspannung der Dichtung und somit 
mit einer verbesserten Dichtwirkung einhergeht. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der vorliegenden Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen, aus den Zeich- 
nungen und aus der zugehorigen Figurenbeschreibung anhand 
der Zeichnungen. 

Es versteht sich, daft die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom- 
binationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Filterkorper nach 
der Erfindung, 

Fig. 2 eine Detailansicht auf einen in Fig. 1 mit II ge- 
kennzeichneten Ausschnitt des Filter korpers in ei- 
ner ersten Relativlage bezuglich eines Filterge- 
hauses, 
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Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch in einer ande- 
ren Relativlage zum Filtergehause, 

Fig. 4 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch einer anderen 
Ausf uhrungsf orm. 

Entsprechend Fig. 1 weist ein erf indungsgemalier Filterkorper 
1 ein Filterelement 2 auf, das durch ein rohrzylindrisch ge- 
faltetes Filtermaterial gebildet ist. An beiden axialen En- 
den des Filterelements 2 ist jeweils eine Endscheibe 3 ange- 
bracht, wobei diese bei der hier dargestellten bevorzugten 
Ausfuhrungsform identisch ausgebildet sind. 

Die Befestigung der Endscheibe 3 am Filterelement 2 erfolgt 
beispielsweise durch Einplastif izieren mittels Ultraschall 
oder Heizspiegelerweichung, wobei die dem Filterelement 2 
zugewandte Auftenseite der Endscheibe 3 aufgeweicht wird. Da- 
durch kann das Filtermaterial in die Endscheibe 3 eindrin- 
gen, wobei das insbesondere aus einem Vlies oder Filterpa- 
pier bestehende Filtermaterial im Verbindungsbereich von dem 
verf lussigten Kunststoff der Endscheibe durchdrungen wird. 
Nach der Verfestigung des Endscheibenkunststof f s ist eine 
hochfeste Anbindung der Endscheibe 3 an das Filterelement 2 
gegeben . 

Die Endscheiben 3 sind als offene Endscheiben 3 ausgebildet 
und weisen zu diesem Zweck jeweils eine zentrische Offnung 4 
auf. An einem Innenrand 5 dieser Offnung 4 ist an der End- 
scheibe 3 ein Ringkragen 6 ausgebildet, der bezuglich des 
Filterelements 2 axial nach aulien von der Endscheibe 3 ab- 
steht. Der Ringkragen 6 weist zumindest zwei axiale Ab- 
schnitie 7 und 8 auf, wobei der naher an der Endscheibe 3 
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angeordnete Axialabschnitt 8 mit zunehmenden Abstand von der 
Endscheibe 3 einen abnehmenden Innendurchmesser aufweist, 
wahrend der Innendurchmesser des von der Endscheibe 3 weiter 
weg angeordneten Axialabschnitts 7 mit zunehmenden Abstand 
von der Endscheibe 3 zunimmt. Die beiden Axialabschnitte 7 
und 8 sind uber einen Verbindungsabschnitt 9 miteinander 
verbunden, der den kleinsten Innendurchmesser des Ringkra- 
gens 6 aufweist und eine radial nach innen wirkende ringfbr- 
mige Dichtlippe bildet. 

Diese Dichtlippe 9 dient als radial wirkende Dichtung der 
Endscheibe 3, die an einer Dichtflache 10 zur Anlage kommt, 
wenn der Filterkdrper 1 in ein Filtergehause eingesetzt ist. 
Die Dichtflache 10 ist hier jeweils an einem zylindrischen 
Stutzen 22 ausgebildet, der einen Bestandteil des im ubrigen 
nicht dargestellten Filtergehauses bildet und sich koaxial 
zum Filterkdrper 1 erstreckt. Wahrend die Dichtung (Dicht- 
lippe 9) radial an der Dichtflache 10 anliegt, kommt der 
axial weiter auflen liegende Axialabschnitt 7 des Ringkragens 
6 axial an einer Stutzkontur 11 zur Anlage, die hier 
ringscheibenformig ausgebildet ist und sich parallel zur 
Endscheibe 3 erstreckt. 

In einem Inneren 12 des Filterelements 2 ist eine Innenzarge 
13 angeordnet, die zur radialen Abstutzung des Filterele- 
ments 2 dient. Die Innenzarge 13 ist hier aulierdem an den 
Endscheiben 3 befestigt und dient gleichzeitig zur axialen 
Abstutzung der Endscheiben 3. Ebenso ist eine Ausfuhrungs- 
form moglich, bei der der Filterkdrper 1 keine Innenzarge 13 
enthalt . 
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Wie aus den Fig. 1 bis 4 hervorgeht, bilden Endscheibe 3, 
Ringkragen 6 und Dichtung 9 eine Einheit, die vorzugsweise 
aus Kunststoff einstuckig sprit zgeformt ist. Der dazu ver- 
wendete Kunststoff weist einerseits genugend Steifigkeit 
auf, urn eine Versteifung des Filterelements 2 zu erzielen 
und weist andererseits Elastizitatseigenschaf ten auf, die 
zum einen eine Dichtwirkung und zum anderen eine Federwir- 
kung ermbglichen. Durch die Elasti zitatseigenschaf ten des 
zur- Ausbildung des Ringkragens 6 verwendeten Kunststoffs 
wird im Bereich der ringf ormigen Verbindungszone 9 eine Art 
Gelenk ausgebildet, das Schwenkverstellungen des axial nach 
auften daran anschlieftenden Axialabschnitts 7 ermoglicht, 
durch die sich der Neigungswinkel dieses Axialabschnitts 7 
im Profil gegenuber einer Langsachse 14 des Filterkbrpers 1 
verandern laftt. Diese Verstellbewegungen sind jedoch auf- 
grund der Reversibiiitat des Materials f ederelastisch, so 
daft ein von der Endscheibe 3 abgewandter axialer Endab- 
schnitt 15, der in Fig. 1 durch eine geschweifte Klammer 
symbolisiert ist, axial f ederelastisch ausgebildet ist. 

Wenn der Filterkorper 1 in das zugehorige Filtergehause ein- 
gesetzt ist, stutzt sich dieser axiale Endabschnitt 15 bzw. 
der axial aulienliegende Abschnitt 7 an der Stutzkontur 11 
ab, wodurch der Filterkorper 1 im Filtergehause axial posi- 
tioniert ist. Da im Ausf uhrungsbeispiel beide Endscheiben 3 
mit diesen Abstut zmitteln 6, 15 ausgestattet sind, ergibt 
sich fur den Filterkorper 1 eine axiale Zentrierung. Die Ab- 
stutzmittel 6, 15 verhindern Relat ivbewegungen des Filter- 
kbrpers 1 relativ zum Filtergehause, so daft Abnut zungser- 
scheinungen und Gerauschentwicklungen reduziert sind. 
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Durch die radial wirkende Dichtung 9 an beiden Endscheiben 3 
ist der Filterkorper 1 axial beweglich an den Stutzen 22 ge- 
lagert. Durch die mit Hilfe der Abstut zmittel 6, 15 erziel- 
ten Positionierung bzw. Zentrierung des Filterkorpers 1 wird 
stets eine optimale Relativlage zwischen Filterkorper 1 und 
Gehause gewahrleistet . 

Die Funktionsweise der Abstut zmittel (Ringkragen 6 und axia- 
ler Abschnitt 15) wird in den Fig. 2 und 3 erlautert. 

Entsprechend den Fig. 2 und 3 ist der er f indungsgemafie Fil- 
terkorper 1 in einem relativ grofien Toleranzbereich hin- 
sichtlich der axialen Erstreckung des Filterkorpers 1 einer- 
seits und des axialen Abstandes der sich im Gehause gegen- 
uberliegenden Stutzkonturen 11 andererseits voll funktions- 
fahig. In Fig. 2 weisen die einander gegenuberliegenden 
Stutzkonturen 11 eine relativ grolien Abstand voneinander 
auf, so daft der f ederelastische . Abschnitt 15 kaum oder nur 
geringfugig axial verformt wird. Im Unterschied dazu weisen 
die sich gegenuberliegenden Stutzkonturen 11 in Fig. 3 einen 
relativ kleinen Abstand auf, mit der Folge, das der federe- 
lastische Bereich 15 relativ stark f ederelastisch axial ver- 
formt ist. 

Zu beachten ist hierbei auch die Profilierung des die Dich- 
tung 9 und die Abstutzmittel ausbildenden Ringkragens 6, der 
an der Endscheibe 3 beginnend mit zunehmenden Abstand von 
der Endscheibe 3 vier axiale Ringabschnitte aufweist, nam- 
lich einen ersten Ringabschnitt 16, einen zweiten Ringab- 
schnitt 17, einen dritten Ringabschnitt 18 und einen vierten 
Ringabschnitt 19, die jeweils durch eine geschweifte Klammer 
gekennzeichnet sind. Im ersten Ringabschnitt 16 ist ein In- 
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nendurchmesser 20 sowie ein Auftendurchmesser 21 konstant, so 
daft die Materialstarke des Ringkragens 6 in diesem ersten 
Ringabschnitt 16 konstant ist. Im zweiten Ringabschnitt 17 
bleibt der Innendurchmesser 20 konstant, wahrend der Auften- 
durchmesser 21 mit zunehmenden Abstand von der Endscheibe 3 
kontinuierlich abnimmt, so daft sich die Materialstarke hier 
verringert. Im Dritten Ringabschnitt 18 reduzieren sich so- 
wohl der Innendurchmesser 20 als auch der Auftendurchmesser 
21 in gleichem Mafte, so daft die Materialstarke in diesem Ab- 
schnitt 18 im wesentlichen konstant bleibt. Im vierten Ab- 
schnitt 19 nehmen dann sowohl der Innendurchmesser 20 als 
auch der Auftendurchmesser 21 mit zunehmendem Abstand von der 
Endscheibe 3 wieder gleichmaftig zu, so daft auch hier die Ma- 
terialstarke im wesentlichen konstant bleibt. In dem die 
Dichtlippe ausbildenden Verbindungsabschnitt 9 liegt folg- 
lich der kleinste Innendurchmesser 20 vor, so daft sich eine 
linienartige Dichtung ergibt. 

Wenn sich der Abstand zwischen der Stutzkontur 11 und der 
dieser zugewandten Endscheibe 3 beispielsweise void Ubergang 
der Relativlage gemaft Fig. 2 zur Relativlage gemaft Fig. 3 
reduziert, wird im elastisch verformbaren Axialabschnitt 15 
ein mit der Stutzkontur 11 in Kontakt stehendes Ende 23 ra- 
dial nach auften verstellt, wodurch eine radial nach innen 
wirkende Ruckstellkraf t im f ederelastisch verformbaren Ab- 
schnitt 15 erzeugt wird. Diese radial nach innen wirkende 
Ruckstellkraft unterstutzt die radial nach innen wirkende 
Dichtung 9, wodurch sich die Dichtwirkung dieser Dichtung 9 
verbessert. Aufterdem besteht die Dichtung 9 sowie der mit 
der Stutzkontur 11 in Kontakt stehende Axialabschnitt 7 aus 
demselben Kunststoff, da die Dichtung 9 integral mit dem 
Ringkragen 6 hergestellt wird, so daft auch an der Stutzkon- 
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tur 11 zusatzlich eine axiale Abdichtung erzielt wird, di 
mit zunehraender axialer 
Gehause ebenfalls zunimmt 


e 

mit zunehraender axialer Verspannung des Filterkdrpers 1 im 


Wahrend in der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausf uhrungsf orm 
der Ringkragen 6 lediglich einen Axialabschnitt mit im 
Langsmittelschnitt etwa V-formigem Profil mit einem zur 
Dichtflache hingeneigten Abschnitt 8 und einem von der 
Dichtflache 10 weggeneigten Abschnitt 7 aufweist, sind bei 
der Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 4 mehrere solcher V-formiger 
Abschnitte axial aneinandergereiht , so daft sich insgesamt 
ein wellenformiges oder zick-zack-f ormiges Profil fur den 
Ringkragen 6 im Langsmittelschnitt ergibt . Der axial nach- 
giebige Abschnitt 15 erstreckt sich somit iiber die gesamte 
axiale Lange des Ringkragens 6. Durch den so nach Art eines 
Faltenbalgs ausgebildeten Ringkragen 6 kann eine besonders 
geeignete Federcharakteristik erzielt werden. Aufterdem kbn- 
nen bei entsprechender Dimensionierung dieses Profils und 
der Dichtflache mehrere radial innen liegende ringformige 
Wellenberge bzw. Kanten an der Dichtflache 10 dichtend zur 
Anlage kommen, so daft mehrere radial wirkende Dichtungen in 
Reihe geschaltet sind, wodurch die Dichtwirkung gesteigert 
werden kann. 

Auch bei diesen Ausf uhrungsf ormen bewirkt eine Reduzierung 
des Abstandes zwischen der Stutzkontur 11 und der zugeordne- 
ten Endscheibe 3 eine VergroBerung der Vorspannung der radi- 
al innenliegend ausgebildeten Dichtlippe bzw. der Dichtlip- 
pen, wobei sich die Dichtwirkung entsprechend verstarkt. 

Fur die Herstellung der einstuckig sprit zguftgef ormten Ein- 
heit aus Endscheibe 3 und Ringkragen 6 sowie insbesondere 
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der Dichtung 9 wird beim er f indungsgemafien Filterkorper 1 
vorzugsweise ein thermoplastisches Elastomer auf Polyester- 
basis (TEEE) verwendet; ein solcher Kunststoff ist im Handel 
unter der Marke Hytrel® erhaltlich. Hytrel® ist zumindest 
bis 90° C stabil, insbesondere reversibel elastisch, so daft 
mit Endscheiben 3 aus diesem Kunststoff, die einstuckig mit 
der Dichtung 9 ausgestattet sind, Luftfilter und Hydraulik- 
filter hergestellt werden konnen. Es ist klar, daft der er- 
f indungsgemafte Filterkorper 1 auch als Kraftstof filter oder 
Olfilter oder dergleichen ausgebildet werden kann, insbeson- 
dere wenn ein bei den dort auftretenden Temperaturen stabi- 
ler Kunststoff fur die Herstellung der Einheit aus Endschei- 
be 3, Ringkragen 6 und Dichtung 9 verwendet wird. 
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Anspriiche 

1. Filterkorper eines Fluidf ilters, insbesondere eines Luft- 
f ilters, 

mit folgenden Merkmalen: 

- der Filterkorper (1) weist ein rohrzylindrisches Fil- 
tereleraent (2) aus Filtermaterial auf, 

- wenigstens an einem axialen Ende des Filterelements (2) 
ist eine Endscheibe (3) angebracht, 

- die Endscheibe (3) weist eine radial wirkende Dichtung (9) 
auf, die bei in ein Filtergehause eingesetztem Filterkor- 
per (1) an einer kreiszylindrischen Dichtflache (10) radi- 
al zur Anlage kommt, die bezuglich des Filterkorpers (1) 
koaxial angeordnet ist, 

- die Endscheibe (3) weist Abstutzmittel (6, 15) auf, die 
sich bezuglich des Filterelements (2) auf der axial auBen- 
liegenden Seite der Endscheibe (3) ringfdrmig erstrecken, 

- die Abstutzmittel (6, 15) sind axial f ederelastisch ausge- 
bildet und stutzen sich bei in das Filtergehause einge- 
setztem Filterkorper (1) an einer am Filtergehause ausge- 
bildeten und sich parallel zur Endscheibe (3) erstrecken- 
den Stutzkontur (11) ab, wodurch der Filterkorper (1) im 
Filtergehause axial positioniert ist, 

gekennzeichne t durch folgende Merkmale: 

- die Abstutzmittel weisen eine bezuglich des Filterelements 
(2) axial nach aulien von der Endscheibe (3) abstehenden 
Ringkragen (6) auf, der in einem axialen Abschnitt (15) 
axial f ederelastisch ausgebildet ist, 
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- bei in das Filtergehause eingeset ztem Filterkorper (1) 
stutzt sich der f ederelastische Abschnitt (15) axial an 
der Stutzkontur (11) ab, 

- Ringkragen (6) und Endscheibe (3) sind als einstuckig 
spritzguftgeformte Einheit aus Kunststoff ausgebildet. 

2. Filterkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft Ringkragen (6), Endscheibe (3) und Dichtung (9) als ein- 
stuckig spritzguftgef ormte Einheit aus Kunststoff ausgebildet 
sind . 

3. Filterkorper nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Dichtung (9) am Ringkragen (6) ausgebildet ist. 

4. Filterkorper nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

das Dichtung (9) und Ringkragen (6) derart zusammenwirken, 
daft eine zunehmende axiale Verformung des Ringkragens (6) 
eine zunehmende radiale Verstellung der Dichtung (9) in 
Richtung deren radialer Dichtwirkung bewirkt. 

5. Filterkorper nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Ringkragen (6) und Dichtung (9) umfassende Einheit 
aus wenigstens zwei axialen Abschnitten (7, 8) besteht, die 
uber einen Verbindungsabschnitt (9) miteinander verbunden 
sind, wobei der Verbindungsabschnitt eine radial nach innen 
wirkende ringformige Dichtlippe (9) bildet, wobei sich der 
axial weiter aulien angeordnete Axialabschnitt (7) an der 
Stutzkontur (11) abstutzt, wobei der axial weiter aufien an- 
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geordnete Axialabschnitt (7) ausgehend von der Dichtlippe 
(9) von der Dichtflache (10) weggeneigt ist, wahrend der 
axial weiter innen angeordnete Axialabschnitt (8) ausgehend 
von der Dichtlippe (9) zur Dichtflache (10) hingeneigt ver- 
lauft. 

6. Filterkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft der Ringkragen (6) im Langsmittelschnitt ein wellenfor- 
miges oder zick-zack-f ormiges Profil aufweist. 

7. Filterkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Filterkorper (1) eine Innenzarge (13) aufweist, wel- 
che das Filterelement (2) radial und die Endscheiben (3) 
axial abstutzt. 

8. Filterkorper zumindest nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine im Profil gemessene Materialstarke der Dichtung (9) 
und Ringkragen (6) umfassenden Einheit mit zunehmenden Ab- 
stand von der Endscheibe (3) in dem der Endscheibe (3) zuge- 
wandten Axialabschnitt (8) bis zum Verbindungsabschnitt (9) 
abnimmt und in dem der Endscheibe (3) abgewandten axialen 
Abschnitt (7) im wesentlichen konstant ist. 

9. Filterkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Dichtflache (10) durch einen zylindrischen Auftenman- 
tel eines Stutzens (22) gebildet ist, der sich im Filterge- 
hause koaxial zum Filterkorper (1) erstreckt, und daft die 
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Endscheibe (3) eine zentrische Offnung (4) aufweist, an de- 
ren Innenrand (5) der Ringkragen (6) ausgebildet ist. 

10. Filterkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft beide axialen Enden des Filterelementes (2) mit einer 
dieser Endscheiben (3) ausgestattet sind, wodurch der in das 
Filtergehause eingesetzte Filterkorper (1) im Filtergehause 
axial zentriert ist. 

11. Filterkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft zur Herstellung der Einheit aus Endscheibe (3) und Ring- 
kragen (6) TEEE verwendet wird. 




